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(wassergekiinlt oder luftgekiinlt)

Technische Daten
Material Nichrostender Stahl und Leichtmetall -
Anzahl der Stufen 4
Ansaugquerschnitt 3" = 76,2 mm
Saugvermdgen fiir Luft (ohne
Baffle) 150 1/s
Endvakuum <107 Torr (mit Kihlfalle NTM2)
Erforderliches Vorvakuum:
mit Silikon 702 o,7 Torr
mit Silikon 704 0,5 Torr
mit Silikon 705 0,35 Torr
mit Apiezon "C" 0,35 Torr
max. Riickstromung (mit Apiezon 5
C" oder Silikon 705) <0,002 mg/cm”/min
Vorvakuumpumpe Einstufige Rotierende Pumpe EUJ
VorvakuumanschluB EDWARDS Rohrleitungs-Kupplung NW12
01-Fiillung 75 ml (max. 125 1m; min. 25 ml)
Heizleistung 330 W
Kithiung
MindestdurchfluBmenge fir o
Kithlwasser 0,4 1/min bei 15 C
KiihlwasseranschluB 1/4" Rohrgewinde
oder Luftkiihlung durch Ventilator
Gesamththe der Pumpe ca. 279 mm
Gewicht
wassergekiihlte Pumpe ca. 4,5 kg
1uftgekiihlte Pumpe “ca. 8,2 kg

EDWARDS HOCHVAKUUM
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Das Treibiltsel wird im SiedegefiB erhitzit, bis es verdampft.
Der Dampf steigt im Mittelrohr nach oben und wird durch den
verhdltnisméBig nohen Druck im System durch die Diisen gepreBt,
die der Damnpfstrahl nach unten umlenken, widhrend aus der run-
den Seitenliiiss Dampf in den kegelférmigen EinlaB des Vorvakeum=
rohres atzSmz.

Gas aug dex Rezipienten diffundiert in den Dampfstrom und mid
die Pumpe »assieren, denn die Richtung des Dampfstromes hach
unten verhindert eine Rickstrimung. Detr Gasdruck erhdht sich
beim Passieren der einzelnen Stufen, schlieBlich wird das Gas
durch die Vorwvakuumpumpe abgesaugt. :

Der Dampf kcndensiert, sobald er mit Hen Winden der Pumpe in
Beriihrung kommt, lduft dann in das Siedegef&B zuriick, und ver-
dampft erneut. Durch die Fraktionierungscinrichtung wird das
Treibmittel laufend von unerwiinschten Stoffen und Fremdk&érpern
gereinigt und dadurch das Endvakuum vdrbessert,

Aufstellung

Auspacken

Pumpe bei Erhalt sorgfdltig auspacker und alles Verpackungsma-
terial entfernen. Schutzdeckel vom Flanhsch abnehmen. Falls e¥-
forderlich Flansch mit Azeton oder einem geeigneten Losungsmit-
tel reinigen.

Bei Lieferung trdgt die Pumpe noch einen diinnen Film von Apie-~
zon "C" auf der gesamten Innenfliche (vom Priiflauf im Labor).
Dieser Film dient als Oberflichdnschutz. War die Pumpe vor dar
Aufstellung fir lingere Zeit der Atmosphire ausgeretzt odeér
s0ll ein andeted Treibmittel verwendet werden, muB die Schutz-
schicht tlt einen geeigneten Idsungsmittel entfernt werden.
Siehe hierzu Abschnitt 6.3 "Reinigen".

Die Pumpe kann am AnschluB zum Vakuumsystem (Hochvakuumflansch)
durch einen O-Ring, der durch 2 Metallringe fixiert wird, abge-
dichtet werden (s. Abb. 1). Bei Verwendung der Pumpe in einem
Ultrahochvakuum-System wird an Stelle des O-Ringes eine Dich-
tung aus Indiumdraht verwendet.

Die Metallringe, die den O-Ring aufnehmen, konnen bei Bedaxrf
durch leichtes Gegendriicken uwit den Fingern vom O-Ring abgenom-
men werden. Bevor der O-Ring wieder zwischen die Metallringe
gelegt wird, ist er dinn mit Vakuumfett einzureiben und dann in
die ringfdrnige Nut zwischen beiden Ringen einzudriicken, die da-
bei auf einer glatten Fléche liegen miissen.

Plattenventil

Soll ein getrennt geliefertes Plattenventil zusammen mit der
Pumpe verwencet werden, ist bei Einbau folgendes zu beachten:

Priifen, ob der Eochvakuwuam-Ars~hluBflansch der Pumpe sauvbsar ist
und der O-Ring in den beiden Halteringen auf dem Flansch der
Diffusionspunpe innerhalb der Gewindebohrungen liegt. Untersei-
te des Plactenventils auf Sauvberkeit iiberpriifen und so auf den
Pumpenflansch se%zen, daf die Stehbolzen am Ventil durch die
Locher des Pumpenflansches gehen. Mit den beigefiigten Unterleg-
scheiben und Muttern festschrauben, dabei ubwechselnd diagonal
gegeniiberlisgende Schrauben gleichmédBig festziehen. Das Platten-
ventil ist nach Mdglichkeit so aufzusetzen, daB der Kihlwasser-
AuslaB nit dem Kihlwasser-Binlaf der Punmpen durch den nitgelie-
ferten Metallschlauch verbunden werden kann.
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3.4 Vakuunmpriifung ' ,I,I

Pumpe einbauen uné das System auf Vakuumdichtigkeit priifen, be-
vor das TMreitmittel eingefiillt wird, da sonst das Gasen des
Preibmittels die Priitung sehr erschwert. In den meisten Fillen
geniigt die Prifung mit der Rotierenden Vorvakuumpumpe. Auf all-
gemeine Dichtigkeit ist wu schlieBen, wenn das Vakuum am Hoch-
vakuumflansch oder im Hezipienten praktisch mit dem Endvakuum
der Roticrencden Pumpe iibereinstimmt. Wenn die vorgesehene Ar-
beit eire bestimmte Vakuumdiohtigkeit erforderlich macht, ist
eine genauere riifung durchzufiihren.

3.5 Binfiillen des Yreibmittels

EDWARDS O1-Dif-usionspumpen arbeiten mit den iliblichen Treibmit-
teln (Yuecksilbder ausgenommen; in zufriedenstellender Weise.
Die Treibmittelifiillung (75 ml) durch den Hochvakuum-AnschluB
an der Innenseite des Gehiuses entlang eingieBen. Ist die Pum-
pe mit einem Plattenventil ausgestattet, erfolgt die Fillung
durch einen Gummischlauch, der bei gedffnetem Ventil um die
Ventilplatte therum in die Pumpendffnung gelegt wird. Die Pumpe
kann zuch durci den Vorvakuunstutzen gefiillt werden.

Endvakua in der foigenden GrodBenordnung konnen bei absolut

saubergm System erwartet werden, wenn Pumpe und Plattenventil
auf 15 C gekihlt werden:

nit Silikon 704 - 5 x 10'8 Torr
nit Silikon 705 - 1 x 1077 Torr

Bei Verwendung von Kihlfallen lassen sich Drilicke bis 10~10 Torr
und darunter erzielen.

3,6 Vakuum-Anschliisse

Der Hochvazkuuvmflansch cder Pumpe (oder gegebenenfalls des Plat-
tenventils) kann an jeder ebenen Flidche befestigt werden. Die
Dichtung wird durch den mitgelieferten O-~-Ring und die Halterin-
ge hergestellt. Die Pumpe kann auch mit einem Draht aus Indium
oder einem anderen Metall abgedichtet werden. Dazu ist jedoch
der O-Ring zu entfernen.

Zwel besondere Gewindeldcher mit Abdriicks:hrauben am Hochvakuum-
flansch der Purpe erleichtern das Ldsen dexr Verbindung, wenn
eine Drahtdichtung verwendet wurde. Wird die Pumpe aus irgend-
eivemn Grunde wuseinandergenommen, sollten die Abdriickschrauben
im Plansch bleiben, da sie eine Beschddigung der Abdichtfliche
ver: inden, wenn der Flansch umgekehrt auf eine rauhe Unterlage
gest.1lt wird. Weltere Hinweise iliber Metalldichtungen enthidlt
die Irvuckschrift M13661.

3.7 Kihlunzy der Puaxpe

3.7.1 Wasserkiihlung

Die Kih_vasserleitung an oberen Teil des Kiihlmantels anschlie-
B8en, danit dus Wasser nach unten flieBt und am Vorvakuumen-
schluB wstritt. Wird ein Plattenventil oben auf die Pumpe non-
tiert, :la. Kihlwasser erst durch das Ventil und dann durch die
Pumpe 1l( it w. Die Temperatur des Wassers am AuslaBstutzen soll-
te so niedi.g wie mbzlich sein, vorzugsweise unter + 25°C. Die
Heizung der Pampe darf nicht eingeschaltet werden, wenn kein
Kihlwesser {.428%.
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3,7.2 Luftkiihlung II ,I

3.8

3.10
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Bei luftgekiihlten Punpen mu8 der Ventilatormotor so ange-
schlossen werden, daf er zusammen mit der Vorpumpe einge-
schaltet wird. Dann kann die Heizung der Pumpe ausgeschal-
tet werden, wihrend der Ventilator zur Kihlung weiterléuft.

Elektrische Anschliisse

Die Strom- und Spannungswerte niissen mit den auf dem Deckel
des Klermenkastens angegebenen Werten iibereinstimuen. Hei-
zung der Pumpe ilber die Klemmleiste im Klemmenkasten an-—
schlieBen: Der ErdanschluB ist an der Schraube an der Sei-
tenwand des Klemmenkastens herzugtellen.

Thermo~Schutzschalter

Diese Vorrichtung ist als Zubehdr lieferbar und schiitzt die
Pumpe gegen Schidden, die durch Ausfall der Kiihlung entste=
hen. kbnnen. ber Schalter wird auf eine Halteplatite montiert,
die fest mit dem Kiihlsystem verbunden ist. Zur Befestigung
des Schalters werden die mitgelieferten Schrauben durch den
Schalterdeckel gesteckt, ein Abstandsrohr aufgesetzt und
dann mit der Halteplatte verschraubt. Der Schalter nuB in
der stromfiihrenden Phase zum Heizelement sitzen.

Dar Schalter spricht an, sobald die Temperatur der Pumpe iiber
den normalen Betriebswert ansteigt, und schaltet die Heizung
aus. Der Schalter is% vor Versand im Werk eingestellt; erxr
stellt sich automatisch zuriick, sobald die Temperatur dexr
Pumpe auf Normal absinkt.

Vorvakuunpunpe

Als Vorvakuumpunpe dient eine einstufige Rotierende Pumpe
mit einen Saugvermbgen von mindestens 2 m’/h (35 1/min) und
einen Endvakuum von mindestens 0,1 Torr (ES35). Wenn kurze
Grobpumpzeiten erfoxderlich sind, kdnnen auch Pumpen nmit
eitiem groBeren Saugvermdgen eingesetzt werden. Der Vorva-
kuumanschluB ist als EDWARDS Rohrleitungs-Kupplung asusge-
bildet. Bei Verwendung dieser Kupplungen konnen alle Verbin-
dungen ohne Ldten oder SchweiBen hergestellt werden. ver-
gangsstiicke fiir die Verwendung anderer Kupplungsarten sind
lieferbar.

Sofern nicht ein automuatisches Absperrventil, wie bei Typ
ES35, eingebaut ist, darf die Rotierende Pumpe nicht abge-
schaltet werden, ohne sie zu beliiften, da sonst das Pumpen-
81 in die Vorvakuunleitung zuriicksteigt.

Betrieb der Punpe

Es wird vorausgesetzt, daB die Pumpe in einem mit allen Ven-
tilen versehenen Systen arbeitet (4bb. 2).

Anfahren
Sind Pumpe und Rezipient auf Atmosphirendruck, dann:

a) Plattenventil, LufteinlaBventile und sonstige O0f fnungen
zur Atmosphire schlieflen.:

b) Ventil in der Umleitung und Vorvakuunventil Sffnen.

¢) Kihlwasser (oder Ventilator) und Rotierende Pumpe ein-
schalten.




a)

e)
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Wenn ein Vorvakuumdruck von 0,5 Torr oder besser erreicht
{st, Heizung der Diffusionspumpe einschalten.

Nach einer kurzen Zeit zun Aufheizen (10 - 15 Minuten) und
nach Sinken des Vorvakuums unter den kritischen Wert (ab-
hingig von der Art des verwendeten Treibnittels) Ventil in
der Umleitung schlieBSen und Plattenventil (Hochvakuumventil)
6ffnen.

ANMERKUNG: Das Heizelement der Diffusionspumpe kann unmit-
telbar nach Offnen des Ventils in der Umleitung
und in Zer Vorvakuumleitung eingeschaltet werden,
vorausgesetzt, daB die Rotierende Pumpe das Sy-
stex in mindestens 5 Minuten auf 0,5 Torr eva-
kuizren kann. In jeden PFall fiir Kithlung sorgen,
ehe das Feizelement eingeschaltet wird.

4.2 Beliiftung des Rezipienten

4.3

4.4

a)
b)

Plattenventil schlieBen.

LufteinlaBventil aw Rezipienten offnen.

Erneutes Evakuieren des Rezipienten

a)

b)
c)

d)

LufteinlaBventil und alle sonstigen Offnungen gegeniiber At~
mosphiire schlieBen.

Vorvakuunmventil schlieBen, Ventil in der Umleitung &ffnen.

Wenn der Rezipient avf 0,5 Torr evakuiert ist, Ventil in
der Umleitung schlieBen; Vorvakuunventil offnen.

Plattenventil 6ffnen.

Ausschalten

a)

b)
c)

a)

Plattenventil schlieBen, Heizung der Diffusionspumpe ab-
gchalten; Pumpe abkiihlen lassen.

Vorvakuunventil schlieflen.

Rotierende Pumpe ausschalten (gegebenenfalls beliiften), zu-
sanmen ait dem Venitilator einer luftgekiihlten Diffusianspun-
pe.

Kiihlwasser abstellen.

ANMERKUNG: Wenn diese Reihenfolge beim Ausschalten eingehal-
ten wird, bleibt die Diffusionspumpe unter Vakuun,
und das Treibnittel kann keine Luft absorbieren.
Bei erneuten Einschalten den Rezipienten iber die
Unleisang bis auf einen Druck von 0,5 Torr evakuie~-
ren, dann erst Ventil in der Vorvakuumleitung 6f£f-
nen.



5. Hinwgise zuu Betrieb der Anlage

a)

d)
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In jeder Difflisionspumpe tritt eine gewisse, wenn auch sehr
geringe, Riickstrémung auf; d.h. ein kleiner Prozentsatz der
Molekiile des Treibnittels kollidiert in der Nidhe der Diisen
und wandert dadurch in den Rezipienten. Bei der Diffusions-
punpe EO2 ist diese Riickstrdnung durch einen sog. Schutz-
ring auf einen HuBerst niedrigen Wert reduziert. Der Schutz-
ring ist eine Kappe aus Metall, die iiber der obersten Diisen-
klappe sitzt und nit dem Pumpengehiduse in thermisch leiten-~
der Verbindung steht. Die Eliminierung der dann noch vorhan-
denen Riickstrdmung, die in bestimmten PFdllen unerwiinscht

sein kann, erfordert die Verwendung einks Baffles. Vorzugs-
welse wird dieses Baffle nit einem Absperrventil kombiniert,
wie bel den EDWARDS Plattenventilen, die passend zu jeder
Diffusionsprnpe geliefert werden. Die gedffnete Ventilplatte
verhindert c¢urch ihre Stellung in Bezug auf den gekiihlten
Ventilkdrper, dal Molexille aus der Pumvendffnung in das Va~
kuunsysten eindringen. Das Baffle auf einer 0l-Diffusionspum-
pe ist allerdings nur dann voll wirksau, wenn der Druck so
niedrig ist, daB eine Kollision der Molekiile untereinander
auBer acht gelassen werden kann. Bei einem Druck iiber 10~2
Torr darf das Plattenventil daher nicht fiir lidngere Zeit of~-
fen bleiben. wenn das Vakuunsysten Rauntemperatur hat und das
Plattenventil nich% wassergekilhlt ist, kann verdaupfendes Puu-
pendl das Ventil passieren und an den Wanden des Rezipienten
kondensierer.. 4ls Standardzubehdr wird das Plattenventil mit
Wasserkilhlung geliefert, mit Verbindungsstiick fiir 1/4" Rohr
zum AnschluB einer Wasserleitung. Dadurch wird die Temperatur
des Plattenventils so weit reduziert, daB kaun Oldampf an den
Wiénden des Rezipienten kondensieren kann.

Wenn kein Plattenventili montiert ist, Heizung der Pumpe ab-
schalten und Pumpe abkilhlen lassen, ehe sie beliiftet wird,
da sich sonst bei erneutem Evakuieren das Treibmittel iiber-
hitzt und als Dampf zur Vorvakuumpumpe wandert. Die Verwen-
dung von Silikon-Treibmitteln in ventillosen System verlidn-
gert die Pumpzeiten. Nach- oder Neufiillung wird erst in lin-
geren Intervallen erforderlich.

Beim SchlieBen des Plattenventils keine Gewalt am Handrad an-
wenden, da sonst der Mechanismus beschidigt wird. Es geniigt,
wenn die Ventilplatte leicht angedriickt ist, da durch Atmo~
sphirendruck vollige Dichtigkeit erreicht wird.

Beim Abschalten ist die Rotierende Pumpe zu beliiften, sofern
sie nicht (wie die EDW.RDS Pumpen der Baureihe ES und ED) nit
einem automatischer .bsperrventil ausgestattet ist, das ein
Zuriicksteigen des Fumpendls in das Vakuumsystem verhindert.

Durch Verwendung eires Fochvakuum~-Ventils und einer Umleitung
bleibt das Treibmittel der Diffusionspumpe linger brauchbar,
und es ergeben sich kiirzere Arbeitszeiten.
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‘Ernetierung-dés Treibrittels

Wenn die Pumpe in eirem sauberen, dichten System kein befrie-
digendes Endvekuin erreichi, Treibmittel ablassen und iberpri-
fen. Ist es stark verkoal:t oder verfdrbt, Pumpe reinigen und
frisches Treibmittel. einfiilien. UbermiBig erhitztes Heizelement
138t auf ungeniigende Treibmitielfiillung schlieflen.

Auseinandernehmen

a) Treibmittel eia.ge Minuten erwirmen, um Ablauf zu beschleu-
nigen.,

b) Eeizung aubschalien und Treibmittel ablaufen lassen.
¢) Diffusionspumpe ven System und Vorvakuumleitung 1Osen.

- d) 0-Ring uné. Halser (oder Draht-Dichtung) am Hochvakuumflansch
entfernen.

e) 3 Gewindeotif%2 loren und Schutzring abheben. Haltefeder und
obere Disenkipre abnehmen,

f) Dlisensatz herausheten und die einzelnen Stufen zerlegen.

Reinigen

Pumpe innen einscilieklich Vorvakuumstutzen und Diisensatz mit
Benzin (wenn Apiezon "C" verwendet wurde) oder Trichlordthylen
(wenn Silikon 704 verwendet wurde) auswaschen. Alle Spuren des
Losungsnittels mit Acgton entfernen und anschlieBend Aceton
durch Erhitzen auf 75 C oder durch Warmluft austreiben. O~Rin-
ge nur leicht mit LCsungsmittel abreiben, nicht darin baden.

Wiedexsusammenbauen

2) Diisensatz zusammerceédzen und in das Pumpengehiuse stellen.
Schlitz am Icden ces Zylinders genau iliber den Stift am Bo-
den des Zylindars genau iiber den Stif+t am Boden des Gehdu-
ses Betzern; dalurch wird die Seitendiise mit der Vorvakuum~
leitung ausgerichtet.

b) Obere Diisenkappe rit Hzltefeder einsetzen.

¢) Schutzring genau einsetzen. Die obere Fliche des Zentrier-
stiftes in der oberen Diisenkappe wuB mit der Oberflédche des
Schutzrings plan sein. Hierzu Hohe der ersten Stufe durch
Losen der Ealteschzrauben vud Drehen des Diisensatzes in ent-
sprechender Rizhtwrg einstellen, dann in dieser Lage fest-
schrauben vnd I%he erneut priifen.

d) 3 Gewindestifte gleichmiBig anziehen, damit der Schutzring
gensu iiber der Mitie der oberen Diisenkappe sitzt.

e) Darauf achtsn, dchf der Hochvakuumflansch sauber ist; dann
O-Ring mii Halterirgen (oder neue Drahi~Dichtung, falls er-
forderlicli; auflegern.
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f) Ol-Ablauf versshlieBSen und 01 entweder durch den Hochvakuum-
anschluB oder den Vorvakuumstutzen einfiillen.

g) Punmpe wieder an Rezipient und Vorvakuumleitung anschlieBen.

Auswechseln dds Relgelements

(Beim Auswechseln des Heizelements gleichzeitig Menge und Be-
schaffenheit des Treibmittels iiberpriifen.) :

a) Diffusionspumpe vom NetzanschluB trennen.

b) Deckel des Klemmenkastens nach Losen der beiden Schrauben
abnehmen.,

¢) Beide Leitungen zunm Thermo-Schutzschalter gegebenenfalls
an der Klemmleiste abklemmen.

d) Mutter an der Unterseite der Pumpe abschrauben.
e) Heizteil abnehmen.
f) Heizelement abheben und Muttern der AnschluBdréhte lYsen.

g) Altes Heizelement gegen neues auswechseln (Typ KB15; 350 W).
Priifen, ob neues Heizelement fiir die auf den Klemmenkasten
angegebene Spannung ausgelegt ist. Heizelement nach unten
auf die Platte driicken.

h) Heizteil unter der Pumpe so ausrichten, da8 der Klenmenka-
sten an der gewiinschten Stelle sitzt. Der Schutz gegen die
Wirmeabstrahlung muB fest aufliegen. (Heizteil kann so ge-
dreht werden, daf der Klemmenkasten an jeder beliebigen
Stelle gegeniiber dem VorvekuumanschluB liegt.)

i) Gewinde des Stehbolzens leicht mit Molybddn-Disulphid ein-
schmieren und Befesiigungsmutter des Helzteils aufschrauben.

j) Leitungen zum Thermo-Schutzschalter gegebenenfalls wieder
anklenmen.

k) NetzanschluB wieder herstellen (Erde an der entsprechenden
Schraube anschlieBen) und Deckel des Klemmenkastens aufset-
zen.,

Schutz gegen Widrmeabstrahlung

Unm den Wirkungsgrad der Heizung zu erhdhen, ist darauf zu ach-
ten, daB die Abschirmung um das SiedegefidB stets sauber bleibt.

Zubehor

Eine ganze FReitke passender Baffles, Ventile und Kiihlfallen sind
lieferbar, die musammen mit der serienmidBigen Diffusionspumpe EO2
den Zusammenbau einzr Reihe von Pumpstiénden filr verschiedene Zwek-~
ke ermglichen. Das gesamte Zubehdr besteht aus nichtrostendenm
Stahl und kann von der Firma EDWARDS Hochvakuum GmbH, Frankfurt/M-
Niederrad, HahnstraBe 46, bezogen werden.

Edwards
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Chevron~Baffle CB2 (durch
Kiltemaschine oder Wasser ge-
kiihlt)

PeléietuBaffle DCB2A (thermo-
elektrisch gekiihlt)

Flilssiggas-Kiihlfalle NMI2A

Plattenventil 5L2A mit
Baffle-Wirkung

Unklappventil QSB2

8. Ersatzteile

Heizelement KB15 (350 Watt)

0-Ring fiir Hochvakuumanschlu8
der Pumpe

0-Ring ffiir Vorvakuumanachlu8

0-Ring fiir VerschluBschraube
an AblaBstutzen des SiedegeféBes

Edwards
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DurchfluBgeschwindigkeit fir
Luft

95 1/s
12% 1/s
60 1/s

180 1/s
220 1/s

Besto"Nro H

H.170-36C

VOR0340

VOR1119

VIT2A



131 01-Diffusionspumpe, schematischer Aufbau
(Beschreibung siehe niéchste Seite)

Abb.



Beschreibung zu

Abb. 11 O1-Diffusionspumpe (auf Seite vorher)

1.
2.

3.
6.

Haltefeder fiir obere Dilisen-
kappe
Schutzring

. VorvekuumanschluB

Vorvakuumstutzen mit
Kondensator

Seitendiise

Klemmenkasten

Abschirmung gegen Wirmeab-
strahlung nach unten
Anschliisgse des Heizelements

9.

10.
11.

12,
13.
14.
15‘
16.

419
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Haltemutter fiir das Heizele-~
ment

Heizelement

Abschirmung gegen Wiarmeabstrah-
lung nach oben

Kihlwasserméntel

Untere Diise

Mittlere Diise

Obere Diise

Q0«Ring Dichtung mit Halte~

ringen

Abb, 2: Schematischer Aufbau eines Pumpsatzes

Rezipient

Houvavakuumventil (Platten-
vehtil)

Diffusionspumpe

Yehtil in der Umleitung
MefirShre fiir Vorvakuum
(gleichzeitig fir Lecksuche)

7. Drosselventil (nur sur

Lecksuche)

8. LufteinlaBventil
9. Vorvakuumpumpe



